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(§) Niederhalter fur Werkzeugmaschinen 

Bel einem Niederhalter ist vorgesehen, fiber Zufuhrboh- 
rungen zwischen Niederhalter und zu haltendem Werkstuck 
hydrostatische HaltekrSfte zur berOhrungslosen Halterung 
zu erzeugen. Hierbei wird Bohrflussigkeit fiber eine Druck- 
pumpe entsprechend den Zuf uhrbohrungen zugef uhrt. 
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MESSERSCHMITT-B0LKOW-BLOHM GMBH 



Patentanspriiche 

t -\ m ^ Niederhalter fUr Werkzeugmaschinen zur 

Np-Snabhebenden Bearbeitung mehrerer Ubereinander angeordneter Werk- 
stiicke, wie Flachbleche, in Form eines zusammengehaltenen Werkstiickpa- 
ketes, wobei eine vertikal einstellbare Halterung des Niederhalters 
5 vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daBein Bearbei- 
tungskopf (2) durch einen Niederhalter (6) umgeben ist, der vertikal 
verschiebbar an der Werkzeugmaschine (1) angeordnet ist und mit einer 
Vielzahl auf das Werkstuckpaket (3) gerichtete Bohrungen (7) zur Bohr- 
fliissigkeitszufuhrung aufweist und die Bohrflussigkeit Uber eine 
10 Druckpumpe (10) durch die Bohrungen (7) derart zufuhrbar ist, daB der 
Niederhalter (6) beira Austreten der Bohrflussigkeit durch die Summe 
der sich einstellenden Krafte in Form der sich ausbildenden Hydrosta- 
tik im Abstand vom Werkstuckpaket (3) als beriihrungsloser Halter ein- 
stellbar ist. 
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2. Niederhalter nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzei c h n e t, daB der iiber die Druckpumpe (6) aufge- 

brachte Druck der Bohrflu'ssigkeit zur Abstandseinstellung regelbar 
ist. 



3. Niederhalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 

durch g e k e n n z e i c h n e t, daB die Bohrungen (7) an der Aus- 
trittsseite mit Dlisen versehen sind. 



*■ Niederhalter nach einem der Ansprtiche 1 

bis 3, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB der Bearbei tungskopf 
(2) zur Ausbildung einer Hydropumpe mit einem Kegel (12) versehen ist, 
der einzelne Rippen (13) aufweist und einem feststehenden Kegel (14) 
als Pumpenschale zugeordnet ist. 



5 - Niederhalter nach Anspruch 4, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, daB der feststehende Kegel (14) hbhenver- 
stellbar an der Werkzeugmaschine (1) angeordnet ist. 



Niederhalter nach Anspruch 4, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB der feststehende Kegel (14) als Pum- 
penschale zweiteilig ausgebildet ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Niederhalter fur Werkzeugmaschi- 
nen zur spanabhebenden Bearbeitung mehrerer ubereinander angeordneter 
Werkstiicke, wie Flachbleche, in Form eines zusammengehaltenen Werk- 
stiickpaketes, wobei eine vertikal einstellbare Halterung des Nieder- 
5 halters vorgesehen ist. 

Niederhalter dieser Art sind in vielfaitigen Ausfuhrungsformen be- 
kannt. Es besteht aber bei diesen Ausbildungen eines WerkstUckpaketes 
das Problem, auch das dem Bearbeitungswerkzeug zugewandte oberste 

10 WerkstUck nicht zu beschadigen und durch die auftretenden Spane nicht 
zu beeintrachtigen. Zu diesem Zweck ist bereits vorgeschlagen worden, 
ein oberstes WerkstUck anzuordnen, das als Stutzelement vorgesehen ist 
und nach der Bearbeitung als AusschuB entfernt wird. Ferner ist nach 
der EP-PS 10 043 vorgesehen, Roll en als Niederhalter anzuordnen, die 

15 wahrend des Bearbeitungsvorganges umlaufen. Aber auch bei dieser An- 
ordnung besteht das Problem, daB Bearbeitungsspane zwischen Rolle und 
das zu bearbeitende Material gelangen. 



Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache Ausbildung eines gat- 
20 tungsgemaBen Niederhalters zu schaffen, der eine zerstbrungsfreie Be- 
arbeitung gewahrleistet und eine einwandfreie Halterung der zu bear- 
beitenden WerkstUcke ermbglicht. 
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB dadurch, daB ein Be- 
arbeitungskopf durch einen Niederhalter umgeben ist, der vertikal ver- 
schiebbar an der Werkzeugmaschine angeordnet ist und mit einer Viel- 
zahl auf das Werkstuckpaket gerichteter Bohrungen zur Bohrflussig- 
5 keitszufiihrung aufweist und. die Bohrfliissigkeit iiber eine Druckpumpe 
durch die Bohrungen derart zufuhrbar ist, daB der Niederhalter beim 
Austreten der Bohrfliissigkeit durch die Summe der sich einstellenden 
Krafte in Form der sich ausbildenden Hydrostatik im Abstand vom Werk- 
stuckpaket als berlihrungsloser Halter einstellbar ist. 

10 

Hierdurch wird eine hydrostatische Halterung geschaffen, die durch ei- 
nen beriihrungslosen Kontakt eine Halterung mit einem entsprechenden 
Auflagerdruck ermoglicht. 

15 Um eine entsprechende Anpassung an die vorliegenden Verhaltnisse zu 
ermdglichen, wird vorgeschlagen, daB der iiber die Druckpumpe aufge- 
brachte Druck der Bohrfliissigkeit zur Abstandseinstel lung regelbar 
ist. 

20 Zur Ausbildung gunstiger Verhaltnisse wird vorgeschlagen, daB die Boh- 
rungen an der Austrittsseite mit DUsen versehen sind. 

Um die Bearbeitungsspane aus dem Bearbeitungsbereich einfach abzufiih- 
ren, ist vorgesehen, daB der Bearbeitungskopf zur Ausbildung einer Hy- 
25 dropumpe mit einem Kegel versehen ist, der einzelne Rippen aufweist 
und einem feststehenden Kegel als Pumpenschale zugeordnet ist. 

Zur Anpassung des Fordervolumens bzw. der Ansaugdrucksteigerung ist 
vorgesehen, daB der feststehende Kegel hohenverstellbar an der Werk- 
30 zeugmaschine angeordnet ist. 
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Zum Austausch des Bearbeitungswerkzeuges wird zur Vereinfachung vorge- 
schiagen^daB der feststehende Kegel als Pumpenschale zweiteilig ausge- 
bildet ist. 

5 In der Zeichnung sind Ausflihrungsbei spiel e der Erfindung schematisch 
dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen prinzipiellen Aufbau einer Bearbeitungs- 
einrichtung rait einem Niederhalter, 
10 Fig, 2 eine Draufsicht von unten auf den Niederhalter, 
Fig. 3 eine weitere Ausfiihrung eines Niederhalters, 
Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV-IV der Fig. 3. 

Bei der dargestel Iten Anordnimg ist an einer Werkzeugmaschine 1 ein 
15 Bearbeitungskopf 2, beispielsweise ein Fraser, angeordnet. Der Bear- 
beitungskopf 2 ist dabei einem zusammengehaltenen Werkstuckpaket 3 aus 
einzelnen Blechen auf einem Bearbeitungstisch 4 zugeordnet. An der 
Werkzeugmaschine 1 ist zusatzlich liber Fiihrungen 5 ein Niederhalter 
6 als Ring angeordnet und umschlieBt den Bearbeitungskopf 2. Dieser 
20 Niederhalter 6 wird beispielsweise durch Federwirkung nach unten ge- 
driickt. Der Niederhalter 6 besitzt eine Vielzahl auf das Werkstuckpa- 
ket 3 gerichtete Bohrungen 7 zur Bohrflussigkeitszufuhrung. 

Die Bohrflussigkeit wird dabei von einem Sammelbehalter 8 liber eine 
25 Leitung 9 mit einer Druckpumpe 10 und Liber ein Druckregel venti 1 11 zu- 
gefiihrt und entsprechend durch die Bohrungen 7 abgefiihrt. Hierbei 
wird zwischen Werkstuckpaket 3 und Niederhalter 6 ein hydrostatischer 
Druck aufgebaut, der eine beriihrungslose Halterung ermoglicht. Die 
Niederhalter 6 sind dabei gegebenenfalls mit entsprechenden Abstromka- 
30 nalen 16 versehen. 
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Zusatzlich ist der Bearbeitungskopf 2 mit einem mitdrehenden Kegel 12 
versehen, der entsprechende Rippen 13 aufweist. Dieser Kegel 12 ist 
zur Ausbi Idling einer Hydropumpe einem Kegel 14 zugeordnet, der hbhen- 
verstellbar am Niederhalter 6 und damit liber die Fiihrungen 5 an der 
5 Werkzeugmaschine 1 angeordnet ist. Zwischen den Kegel n 12, 14 wird ein 
Fbrderkanal 15 ausgebildet, und durch die Hbhenverstellung des Kegels 
14 ist eine Anpassung des Fbrdervolumens bzw. eine Ansaugdrucksteige- 
rung einstellbar. Durch diese Ausbi 1 dung ist eine Span- und Bohrfliis- 
sigkeitsabfiihrung durchfiihrbar. 3ie erfindungsgema'Ben Lbsungen haben 
10 den Vorteil, den Flussigkeitskreislauf der Bohrfliissigkeit auszunut- 
zen, das heiBt, ohne zusatzlichen Flussigkeitskreislauf auszukommen. 
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